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Jarvenpaan halliromahdus olisi voinut aiheuttaa suuronnettomuuden

Rakennuslehti 24.02.2010

Keilahallin katto romahti — ihmiset \/A
selvisivat vahingoitta

STT - Uusi Suomi 29.3.2010

Onnettomuustutkintakeskus tutkii s B |
Laukaan romahduksen

Yle 13.2.2013

Kuvan lahde: Onnettomuustutkintakeskus
Tutkintaselostus D1/2011Y
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Arviointimenettely

« Laki laajarunkoisten rakennusten rakenteellisen turvallisuuden arvioinnista voimaan 1.4.2015

 "Katsastusmenettely” tietyille rakennuksille (vrt. silta- ja muut taitorakenteet)
m) saannollinen ja systemaattinen kantavien rakenteiden kunnon seuranta

» Soveltamisala:
— Ennen lain voimaantuloa rakennusluvan saanut laajarunkoinen rakennus
o Urheilu-, virkistys- ja vapaa-ajan toiminta
o Kaupan palveluiden tarjoaminen
o Elainsuoja tai maneesi etc.

e Tunnusmerkit:
— Laajarunkoisen osan pinta-ala vahintaan 1 000 m? (maneeseilla ei vahimmaispinta-alaa)
— Kattokannattajien jannevali:

o Paikalla rakennetut vahintaan 15 metria, tehdasvalmisteiset vahintaan 18 metria

 Lakia ei sovelleta rakennuksiin, joissa ennen lain voimaantuloa on todennettu kantavien rakenteiden
rakennesuunnitelmien ja toteutuksen vaatimustenmukaisuus rakennuslupavaiheessa

« MRL §166 "Rakennuksen omistajan on seurattava rakennuksen kantavuuden kannalta keskeisten
rakenteiden kuntoa” => oma-aloitteinen seuranta on siis myds lakisaateista !!
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Laajarunkoisten rakennusten riskit”

Ihmishengen menetykseen
johtava sortuma

Ihmishenkien menetys
‘ mahdollinen
Sortuma ilman
henkilovaaratilannetta

Rakenteellinen vaaratilanne

>1000 mahdollinen
Ei-arvioitu "korkean” riskin
10 000 rakennus

" Huom ! Esittdjan nakemys
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Esimerkki 1

Terasrunkoinen tyyppimaneesi 25 m x 72 m, n. 1800 m?

Rakennettu 90-luvun puolivalin paikkeilla

Rakennesuunnitelmia (piirustukset, laskelmat) ei loytynyt

Katselmuksen perusteella rakenteissa ei ollut havaittavissa merkittavia vaurioita
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Esimerkki 1

» Katselmuksessa kartoitettiin myos rakenteet, koska rakennesuunnitelmia ei ollut
kaytettavissa

» Tehtyjen rakennelaskelmien perusteella havaittiin rungossa merkittavia rakenteellisia
puutteita
— Nama olisivat johtaneet sortumaan sopivien olosuhteiden sattuessa

» Tehtyjen laskelmien ja katselmushavaintojen pohjalta laadittiin korjaussuunnitelmat ja
rakenteet vahvistettiin
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Esimerkki 1
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Esimerkki 2

Elainsuojarakennus 18+18 m x 48 m, pinta-ala 2 x 964 m?
Kattorakenne NR-ristikoilla toteutettu, rakennettu 2000-luvun alussa

Kattorakenne sortui osasta rakennusta talvella 2011

Sortuman syyna oli ristikon sauvojen puuttunut nurjahdustuenta
Oikea-aikainen tarkastus olisi paljastanut rakenteelliset puutteet ja sortuma olisi voitu estaa
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Esimerkki 2
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Turvallisuuden riskit rakennuksissa

« Rakenne- ja rakennusvirheet
« Rakenteiden ikaantyminen ja puutteellinen yllapito
* Olosuhteiden muutokset

* SUURIN RISKI
=> naiden tekijoiden yhtymakohta

lkaantyminen

Olosuhteet
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Arviointiprosessi

» (Ohjeistuksena arvioinnin suorittamiselle toimii: "Rakennusten rakenteellisen turvallisuuden
tarkastusohje RIL 269-2015"

» Keskeisia osa-alueita
— Rakenteiden silmamaarainen tarkastaminen
— Rakennesuunnitelmien ja —laskelmien tarkastaminen
— Dokumentointi, arviointitodistuksen laatiminen
— Jatkotoimenpidesuositusten maarittaminen
Rakennusten rakenteellisen

- T]edOttam]nen turvallisuuden tarkastusohje
— Rakenteiden kunnon seuranta rakennuksen koko elinkaaren aikana
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Arviointiprosessin kuvaus

Alkukartoitus

e Tutustutaan
kohteeseen

¢ Haastatellaan
kunnossapidossa
vastaava,
kiinteistopaallikko,
isannoitsija jne.

¢ Selvitetaan
rakennusaikainen
prosessija
rakentamisen rajat
(aliurakointi)

Suunnitelmien
tarkastus

¢ |Luodaaniso kuva
rakennuksen
rakenteista

e Tehdaan
ennakkosuunni-
telma
kriittisempien
rakenteiden ja
liitosten

Tarkastus-katselmus

e Katselmoidaan
rakenteet
ennakkosuunnitel
man mukaan

¢ Kiinnitetaan
huomio
mahdollisiin
muihinkin esille
tuleviin puutteisiin

Analysointi ja
kohderaportointi

e Tarkastusraportti
e Arviointitodistus

o Kaytto- ja huolto-
ohjeet

SWECO ﬁ

Toimenpide-
ehdotukset

e Akuutti vaara:
valittomat
toimenpiteet

e Muut puutteet:
toimenpide-
suositukset,
korjaus-
ehdotukset B



Raportointi ja dokumentit

» Kohde ja suunnitelmatiedot
» Tarkastuslomakkeet

» Tulokset

* Arviointitodistus

» Kaytto- ja huolto-ohje
 Tarkastuskirja
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Havaintoja arvioinneista 1/4

1) Suunnitelmiin ja laskelmiin liittyvat
« Eiloydy rakennesuunnitelmia tai —laskelmia arkistoituna/dokumentoituna

« Mitoitusteoria:
o Vaara mitoitusteoria (ristikko vs. keha)
o Kuormitusta keraavien rakenteiden jatkuvuutta ei ole otettu mitoituskuormissa
huomioon

 Kuormat:
o Vaara lumikuorma (ei kinoskuormia, vaara muotokerroin (erityisesti kaarevat katot))
o Tuulikuormaa ei ole esitetty suunnitelmissa
o Ripustuskuormia ei ole otettu huomioon tai ovat liian pienet
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Havaintoja arvioinneista 2/4

2) Suunnitelmiin ja laskelmiin liittyvat

» Littokset
o Eiole suoritettu liitostarkasteluita (mm. rakenneputkiristikoiden
solmupistetarkastelut)
o Liitosgeometria ohjeiden vastainen (mm. reunaetaisyydet, vapaavalit,
epakeskisyydet...)

« Stabiliteett
o Rakenneosien nurjahdus/kiepahdustuenta on puutteellinen
— esim. "rakenneosien sarjaankytkenta ilman jaykistavaa rakennetta”
— Nurjahdus/kiepahdustuet puuttuvat (esim. 2- ja 3-nivelkehat, kaaret)
o Vaarat nurjahdus/kiepahduspituudet mitoituksessa
o Kuorirakenteen puutteellinen kyky toimia nurjahdus/kiepahdustukena
o Kokonaisjaykistys puutteellinen

* Muuta
o Uumasta perforoitujen jatkuvien poimulevyjen kestavyys tuella
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Havaintoja arvioinneista /4

3) Toteutukseen liittyvat

« Liitokset
o Littimet/hitsit puuttuvat osittain
o Tyomaabhitsit heikkolaatuisia
o Mittavirhe valmistuksessa, jota ei ole korjattu tydmaalla/tehty korjaus joka ei perustu
suunnitelmiin
o Epakeskeisyydet / diagonaalisauvojen virheellinen sijoittelu
o Liian isot/pienet vapaavalit

« Rakenneosat
o Rakenneosa puuttuu (esim. jaykistesauva)
o Vaarankokoinen profiili
o Nurjahdustuet puuttuvat

« Pintakasittely / Materiaali
o Isohko kolhu tms. asennusvaiheessa, jota ei korjattu
o Vaara materiaali
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Havaintoja arvioinneista 4/4

4) Kayttoon, olosuhteisiin ja ikAantymiseen liittyvat
» Kuormat

o Lisatty ripustus- tai muita laitekuormia jalkeenpain
o Viereen rakennettu esim. korkeampi rakennus/laajennus (kinoskuormat)

» Rakenneosat
o Rakenneosia poistettu
o Korvaavia rakenneosia kaytetty

* Pintakasittely / Materiaali
o Kolhittu palosuojamaalaus
o Korroosio, laho, rapautuminen

e Vauriot

o Halkeamat (kuivuminen, kutistuma, jaatyminen jne)
o Kayttoika ylitetty
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Yhteenveto

> Aikataulu on tiukka, arviolta 10 000 rakennusta lain piirissa
» Tarkastukset on havaittu tarpeellisiksi
» Myos oma-aloitteisia tarkastuksia suositellaan

» Joissain kohteissa on tarvittu hyvinkin laajoja korjauksia

» Arviointi tuottaa myos hyodyllista tietoa rakennuksen yllapitoon ja turvallisuuden

yllapitamiseen rakennuksen koko elinkaaren ajalle
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KYSYMYKSIA ?



KIITOS !




